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Zadanie 1. Zadanie 2.2 7 ksiazki (str. 165).

Krotkie komunikaty pogodowe mowia czy pogoda w danym miejscu jest stoneczna (oz-
naczana symbolem S), czy jest wietrzna (W) oraz czy pada deszcz (D). Uzywajac symboli
algebry zbioréw, zapisa¢ zdarzenia odpowiadajace nastepujacym pogodom: pogodzie bezwi-
etrznej, pogodzie stonecznej i wietrznej, pogodzie bezdeszczowej i jednoczesnie bezstonecznej,
pogodzie deszczowej lub wietrznej, pogodzie deszczowej lub wietrznej, ale nie jednoczesnie
deszczowej i wietrznej.

Zadanie 2. Talie ztozong z 52 kart rozdano 4 osobom, zwanymi dalej North, South, East
and West, kazda z nich otrzymata 13 kart. Dla k = 1,2, 3,4, niech N, oznacza zdarzenie,
ze North ma co najmniej k asow. Analogicznie definiujemy zdarzenia Sy, Ey, Wy dla South,
East and West. Poda¢ liczba asow, ktore posiada West w przypadku zajsScia nastepujacych
zdarzen:

Wi, NaNSy, N NS NE;, WynWs,
NiNS NE NW, NynWi, (NyUSy) N E,.

Zadanie 3. Sposrod cyfr 1, 2, 3, 4, 5 wylosowano jedna cyfre, a nastepnie druga cyfre z
pozostalych. Zaktadajac, ze wszystkie zdarzenia z przestrzeni zdarzen elementarnych maja
takie samo prawdopodobienstwo, ze cyfra nieparzysta bedzie wylosowana

a) w pierwszym losowaniu,
b) w drugim losowaniu,
¢) w obu losowaniach.

Zadanie 4. Doswiadczenie polega na rzucie dwoma kostkami do gry. Opisaé¢ przestrzen
zdarzen elementarnych. Niech A bedzie zdarzeniem, ze suma wyrzuconych oczek jest nieparzysta,
a B zdarzeniem, ze wyrzucono przynajmniej jedna szostke. Zakladajac, ze wszystkie (jest
ich 36) zdarzenia elementarne sa jednakowo prawdopodobne, obliczy¢ prawdopodobieristwa
zajécia nastepujacych zdarzen:

ANB, AUB, AuB. ()

Zatozmy teraz, ze kostki sg obcigzone i liczba 6 oczek wypada czeSciej niz inne liczby, z
czego wynika ze zdarzenia elementarne nie sg jednakowo prawdopodobne. Przypusémy, ze
prawdopodobienistwa te wynosza

. . 1 .
P(.J)=P(.) =45 dla ij#6,

2
P(i,6) = P(6,i) = -5 dla i #6,
4
P(6,6) = —.
(7 ) 49

Obliczy¢ nowe prawdopodobieristwa zdarzen (*).

Zadanie 5. Sposrod cyfr 1, 2, 3, 4, 5 wylosowano jedna cyfre, a nastepnie drugg cyfre
z pozostatych. Obliczy¢ prawdopodobiefistwo, ze za pierwszym razem wylosowano cyfre
nieparzysta, pod warunkiem, ze druga wylosowana cyfra byta tez nieparzysta.



Zadanie 6. Dane sg trzy urny, jedna zawiera 2 bialte i 3 czarne kule, druga zwiera 1 bialg i
5 czarnych kul, a trzecia 6 bialych i 2 czarne kule.

a) Jakie jest prawdopodobieristwo wylosowania bialej kuli, jesli zalozymy, ze urne i kule
wybieramy losowo.

b) Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania bialej kuli, jesli zalozymy, ze urne wybieramy
z prawdopodobiefistwem proporcjonalnym do liczby kul w niej zawartej.

Zadanie 7. Dostawca komputeréw ma zapas 100 zestawow komputerowych pewnego typu.
Stwierdzono, ze 17 zestawow ma wadliwy twardy dysk, a 9 ma wadliwy monitor. Zaktadamy;,
ze wadliwosci dysku i monitora sa niezalezne od siebie. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze
losowo wybrany zestaw

a) ma wadliwy tylko twardy dysk,

b) nie ma wadliwego dysku ani wadliwego monitora.

Zadanie 8a. (Przeplyw informacji w kanale binarnym).

(1-p) 0 L= 0
€
€

prawd. p 1 1
1—¢

Rysunek 1: Diagramy przedstawia kanal binarny przeplywu informacji. Na wejsciu po-
dawqany jest znak 0 lub 1, a na wyjsciu otrzymujemy znak 0 lub 1. Po drodze moga
nastapic przeklamania i znak 0 moze byc odebrany jako 1 (z prawdopodobienstwem ¢), a
znak 0 odebrany jako 1 (z prawdopodobienstwem ¢). Prawdopodobienstwo wystania znaku
1 jest rowne p, prawdopodobiefistwo wystania znaku 0 jest réwne 1 — p.

Dla kanatu z rys. 1:
a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania na wyjsciu znaku 0.
b) Obliczy¢ prawdopodobieristwo otrzymania na wyjsciu znaku 1.

¢) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze wystanym znakiem byt znak 0, jesli na wyjsciu otrzy-
mano znak 0, czyli P(wyslano 0 | otrzymano 0).

d) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze wystanym znakiem byl znak 0, jesli na wyjsciu otrzy-
mano znak 1, czyli P(wyslano 0 | otrzymano 1).

e) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze wystanym znakiem byt znak 1, jesli na wyjsciu otrzy-
mano znak 1, czyli P(wyslano 1 | otrzymano 1).

f) Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze wystanym znakiem byl znak 1, jesli na wyjsciu otrzy-
mano znak 0, czyli P(wyslano 1 | otrzymano 0).



Zadanie 8b. (Przeptyw informacji w kanale binarnym).

£ p
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Rysunek 2: Diagramy przedstawiaja dwa kanaly binarne z wymazywaniem znakow. E
oznacza zdarzenie polegajace na wymazaniu przesylanego znaku (tzn. zaden znak nie
jest odbierany na wyjsciu). Prawdopodobiefistwo wystania znaku 1 jest réwne p, praw-
dopodobiernistwo wystania znaku 0 jest rowne 1 — p.

Dla kanatu z lewej strony rys. 2:
a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania na wyjsciu znaku 0.

b) Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze wystanym znakiem byl znak 0, jesli na wyjsciu otrzy-
mano znak 1.

Dla kanatu z prawej strony rys. 2:
a) Obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania na wyjsciu znaku 1.

b) Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze wystanym znakiem byt znak 1, jesli na wyjsciu nie
otrzymano zadnego znaku (zdarzenie E).

A B C

O 1—81 0 1—82 0
€1 )
€1 €2

1 1
1—61 1 1—62

Rysunek 3: Diagram przedstawia dwa kanaly binarne potaczone w szereg. Znak wystany
w punkcie A jest odbierany w punkcie B i nastepnie transmitowany do punktu C. Praw-
dopodobienistwo wystania w punkcie A znaku 1 jest rowne p, prawdopodobienstwo wystania
w punkcie A znaku 0 jest réwne 1 — p. Zakladamy, ze oba kanaly sa probabilistycznie
niezalezne.

Dla potaczonych kanatow z rys. 3 obliczy¢ prawdopodobienstwo otrzymania na wyjsciu
(w punkcie C) znaku 0 dla prawdopodobieristwa p = 0,4 1 wartosci €; = 0,14, g5 = 0,21.

Zadanie 9. (Example 2.25, Devore, p. 77)

Szesédziesiat procent klientéw kupujacych komputer osobisty zamawia réwniez edytor tekstu,
40% zamawia arkusz kalkulacyjny, a 30% nabywcow zamawia oba typy programéw. Niech
A oznacza zdarzenie, Ze losowo wybrany klient zamawia edytor tekstu, a B oznacza, ze
zamawia arkusz kalkulacyjny. Obliczy¢ prawdopodobienstwa

P(A|B) = P(edytor tekstu | arkusz kalkulacyjny),
P(B|A) = P(arkusz kalkulacyjny | edytor tekstu).



