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1. Wstepne wiadomosci
- podstawy elektrotechniki i teoria obwodow
- metody pomiarowe i podstawowy miernictwa
- elementy potprzewodnikowe
1.1 Istotne etapy rozwoju elektroniki
Na rozwoj elektroniki wptyw miato wprowadzenie wiasciwosci materiatéw:
- 1949 - wynalezienie tranzystora bipolarnego dwuztgczowego
- 1961 — wprowadzenie uktaddw scalonych w microeletronics
- 1971 - wprowadzenie pierwszych mikroprocesorow
1.2 Wielkosci fizyczne i jednostki stosowane w elektronice
Wielkoscig fizyczng nazywamy ceche zjawiska fizycznego lub wtasnos$¢ ciata, ktdrg mozemy
zmierzy¢. Zbidr wielkosci fizycznych nazywamy ukfadem wielkosci.
- podstawowe — uniezaleznione od innych, pierwotne
- pochodne — okreslone w zaleznosci od wielkoSci podstawowej

Zbidr wartosci podstawowych SI:

m metr jednostka dtugosci lub odlegtosci
kg kilogram jednostka masy
S sekunda jednostka czasu
A Amper jednostka natezenia
K Kelwin jednostka temperatury
mol mol jednostka licznosci materii
Cd Candela jednostka $wiatta
1C=1A*1s
G giga 1079
M mega 1076
K kilo 1073
p piko 107-12
n nano 10”~-9
M mikro 10™-6
m mili 10~-3

1.3 Zjawisko pradu elektrycznego
Zjawisko fizyczne polegajace na uporzadkowanym ruchu tadunkéw elektrycznych przez
przekrdj poprzeczny ciata przewodzacego.
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przewodniki I rodzaju — nie ulegajg zmiang chemicznym: metale i ich stopy, wegiel
przewodniki II rodzaju — ulegajg zmianom chemicznym: elektrolity
Miara przeptywu pradu — liczba elektrondw swobodnych przypadajacych na jednostke
powierzchni materiatu (konduktywnos$¢ wiasciwa lub przewodnos$¢ wiasciwa). Przewodniki
charakteryzujq sie duzg liczbg elektrondéw swobodnych.

1.4 Ruch czastek materialnych
a wraz z nim tadunkow elektrycznych, powoduje w przestrzeni otaczajacej te czastki
wystepowanie pola elektrycznego. Na tadunki elektryczne dziata tam sita.
Polem elektrostatycznym nazywamy pole elektryczne w otoczeniu tadunkdéw elektrycznych
nieruchomych. Na podtrzymanie takiego pola nie potrzeba energii, jest ona potrzebna
jedynie do jego wytworzenia.
Polem elektrycznym stacjonarnym, nazywamy pole elektryczne wystepujace w przewodach,
gdzie ptynie prad staty. Na podtrzymanie tego pola potrzeba energii, ktdrej czes$¢ traci sie
przy przeptywie pradu na rzecz wypromieniowania ciepta.

1.5 Sygnaly elektryczne.
- kadunek elektryczny q(t) = q Q - tadunek zgromadzony
- Strumien magnetyczny  (t)
- Napiecie u(t)
- Prad (%)
Za model matematyczny sygnatu uznajemy funkcje w czasie:

AX

v

Dziedziny sygnatdw: = o - oo t0(-c0, )
0 t0(0, «)

Zmienne: okresowe i nieokresowe

x(t) = f(t)

Dziedziny sygnatow sinusoidalnych: zespolone

AX

v
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funkcja nieokresowa (0, «)
x(t)=xoe™

v

WARTOSC SREDNIA SYGNALU W OKRESLONYM PRZEDZIALE CZASU

t;
Xgr = tzih JX(t)dt

X(1)

| N~

v

to+T

Xer = % J’ x(t)dt
x(t) = x¢ cos(ut+¢)
warto$¢ srednia za okres funkcji sinusoidalnej jest réwna 0 !!!

WARTOSC SKUTECZNA SYGNALU

t2
Xsk = \/ = J x*(t)dt ma interpretacje energetyczng

to+T
Xek = |2 Jx(t)dt
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1.6 Moc i energia

R

MOC CHWILOWA WYDZIELONA W ELEMENCIE

p(t) = u(t) - i(t)

1W =

1V - 1A

t;
P§I‘(t1It2) = t2{t1 Jp(t)dt

to+T

E(ty,t,) = jp(t)dt

Okres dla przebiegéw: At = t,-t; =T

i)
I,

c
|

Wy ey el ol

R-1I

moc Srednia

mocC Cczynna

energia

to(o,T,)

N 2
‘O=% ton

T T T T
I = %Ii(t)dt :%Ilodt :ITot[dt =I?°1[dt = LTy

_ T -
T== I, =1t

Lo} [P(0)dt = 2 = Lot

pt)=u-i=R?1

T T
Pa= 4 [R dt =Rt [Pdt = R,

v

natezenie $rednie

natezenie skuteczne

moc czynna
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I.I(t)= %t tD(OITO)

W, tOoT
To T O ] .
Usr= FRtdes [Ugdtos slegfs runr )4l Bruyr-1,)
Odnoénie przyktadu: Ug = 2 (L +1)=3V
Usk = U sin(at+4¢) w= 21 Un — amplituda
A
,,,,,,,,,,,, Uy
U

2. Modelowanie zjawisk elektrycznych
« Ograniczenie cechy fizycznej elementu do punktu materialnego (pomijamy wymiary)
« Czas propagacji wymuszen = 0, zaburzenie we wszystkich miejscach jednoczesnie
2.1 Elementiobwadd
Element — najmniejsza cze$¢ sktadowa obwodu, niepodzielna pod wzgledem funkcjonalnym
« Elementy zrédtowe — dostarczajq energie do obwodu
» Elementy odbiorcze — pozostate

Posiada skonczong liczbe obszardw, poprzez ktore tgczymy je z innymi elementami — zaciski
Dwa zaciski to dwdjnik.

Y
oL |,
“elerent zacisk
Relacja i z u to réwnanie dwdjnikowe U=f(i) lub i=¢(u)
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Obwadd powstanie wtedy gdy uzyskamy przynajmniej jedng droge zamknieta.
Uktad zawiera wiecej niz jedng droge zamknieta.

»
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wezef obwodu

2.2 Podstawowe modele zjawisk w obwodach

2.2.1 Opor elektryczny

Zamaiana energii elektrycznej na inny rodzaj energii (opdr)
Zjawisko koncentracji pola elektrycznego w pewnej przestrzeni (pojemnosc¢)
Koncentracja pola magnetycznego i przechowywanie energii (indukcja)

U

-—

i
ZF—>—]

=

R

Opdr — element dwuzaciskowy, na ktérego zaciskach wystepuje napiecie i prad

A
u

v

Model oporu liniowego (idealny) ---

i=tu=G-u
G=&hﬂ

G [Siemens] — przewodnio$¢
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