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DI,

PRAWO OHMA
R=$[0]
i=+u=G-u

A A

R=mRtga G=mGtg[3

A 4

p=iu=Ri’=Gu*=0
t t t
Wk = u(to,t) = J’p(r)dt = RJ’izdt = GJ’uzdt
Niemalejaca funkcja czasu, konduktancja pobiera energie z otoczenia

PRZYKLAD:
1) Sygnaty: (@)i = Ipconst  (b)i = I cos(ut+0) Qi=Ire® t=0

(a) p = R+i* = R-I? = const
(b) p = R-i* = R-I2 cos(ut+¢) = 1 R-I2[1+ cos(2ut+2¢)]

cos 2a = cos’a - sina = 2 cos?a - 1
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10 % 0o

Zadanie domowe: Wg(0,)

2.2.2 Indukcyjnosc liniowa

W = L-i
1Wb = 1Hz-1A

L=m, tga

v

Cewka indukcyjne ma zdolno$¢ gromadzenia i przechowywania energii pola magnetycznego

(.o(t)‘[id‘lJ =LJ'idi =%Li2 d¥ =Ldi
ROWNANIA ZACISKOWE:
u=LJ% -zaleznoS¢ jednoznaczna (z prawa Farraday’a)
i= n udt
‘[ t t

i=} [u()dr=} }u(r)dr —1 [u(rydr = i(fo-)+2 [uCydr
(- ,0)=3 Li(O')
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PIYE)I)W,

PRZYKLAD:
Sygnaly: (a)i =Ioconst  (b)i = Iy cos(ut+d) Qi=Ire® t=0
) L

e Y Y
U

(@u=L4(I,)=0

|
<— - - - -7
u w ukfadzie pradu statego w stanie ustalonym cewke mozemy zastgpic
zwarciem, tak jak na rysunku obok

(b) u=L4[I, (coswt +¢)] = LI, L-cos(wt + $p)dt = -wLI,, sin(wt +¢) =
= wLI,, cos(wt +$ -90°) =U,, cos(wt +¥)
U, = LI,
1V =10 + 1A
Um — amplituda napiecia
g - kat fazowy o wartosci ¢+90°
Napiecie na indukcyjnosci wyprzedza prad o 90°
(c) u=LiI,e™ =-gLl,e™
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2.2.3 Pojemnos¢ liniowa

;zf—>—|u|—xzv
q=C-u
c=1
1F=1¢ c= 0
Zalezno$¢ miedzy u oraz i
i=S=Cud u=EIidt
energia gromadzona na pojemnosci
wc=J'udq=%Cu2 dq = Cdu
V] t t

u= [idt+ fidv = u. o)+ & [t
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PIYE)I)W,

PRZYKLAD:
(@) u = Ug = const
i=Cdu=

dt

__ =0
? == dla pradu statego kondensator stanowi rozwarcie
mimo, ze na zaciskach jest napiecie — prad nie ptynie

(b) u = U, cos(ut+¢)
i=C4 =-wCU,, sin(wt +¢) = wCU,, cos(wt + ¢ +90°)
prad na pojemnosci wyprzedza napiecie o 90°
i = I, cos(uk+y) g =¢ +90°
Im = wCUn

2.2.4 Zasady taczenia elementow

R R, Rs
g B s N e N n
U, U, Us i1=i2=i3=...=ik=i U=Zuk
u_kzllIk - c U — . U — R
i~ i _I(Zi - 4 i _z k
R=ZRk u =L, 5 L=L+L+ =kZLk

®

” L g—

n n n

i=3i UsU=Ua=..=U G=3G. iy<
Tey Tc2 Te

11 4.1 Rty Ci1+C+...+C=C

R ~— R, R, — Ry R, 1 2 LLL k z
— RiR;

R = R;+R,
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A A A A A A
P
R ¢|R R R HHR R
&
B B B B B B Rag = %
A |i| c IA| D % (o}
» L L L
60 6
20
: 1
B B B —
A 4 C c
60 20 20
>
B B
Rep =39 =
R =4+6=10
R =g +30+16 =6
R, =4+6=10
A R B I A -
2R 2R 2R — 2R R
B o B
—_ 2R-R — R(2R+Rpg)+2R-R
Ras= R + R Rpy ReRng

Ri(2R+R,5) =R(2R +R ;) +2R:R 5

2R:R,; -2R? +2R-R,; +R%; -R:R,; =0

R2, -R-R,;-2R>=0

A = R?- 4:(-2R?)=R?*+8R?=9R? A =3R

Rap = B3R = 2R R>0 Rag=R’3R = -R - odrzucamy
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— L,
L - Ly-(Ly+L3)
z L, +Ly+L3
)
o ]L
1T I
::C1 ::C3 — —[Cz
N —_ C,'C; _ C;(C,y+C3) C,'C, _ C;-Cy+Cy-C3+Cy-Cs
CG=C+ C,iC, — c+c, ‘tcCc - C,+Cs;

2.2.5 Zrédla niezalezne napieciowe

Idealne:
Au
e
—=
|
ONE
s Y i use
e — sita elektromotoryczna
p=u-i=e-i =0 mocdostarczona do obwodu ze zrédta
Rzeczywiste:
Au
Idealna charakter.
—L_—=
i —
D
® U=e-iR
i=00u=e
u=00i=g%
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