WYKLAD 3

Sieci neuronowe:
Struktury &
Zastosowania

PLAN WYKELADU

m Utrwalenie materiatu:
— Sieci wielowarstwowe
— Funkcje aktywacji
— Sieci jako funkcje ztozone
m Zastosowania w sterowaniu
— Kilka stow o zbiorach rozmytych
— Model uktadu sterujgcego




SIECI WIELOWARSTWOWE

m Wyjscia neuronow
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m Dziatanie sieci polega na liczeniu odpowiedzi
neuronow w kolejnych warstwach

= Nie jest znana ogodlna metoda projektowania
optymalnej architektury sieci neuronowej

FUNKCJE AKTYWACJI (1)
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FUNKCJE AKTYWACJI (2)
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FUNKCJE AKTYWACJI (4)
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FUNKCJE AKTYWACJI (5)

m Zasady ogolne:

— Ciggtos¢ (zachowanie stabilnosci sieci
jako modelu rzeczywistego)

— R&zniczkowalnosc¢ (zastosowanie
propagacji wsteczne))

— Monotonicznosc (intuicje zwigzane z
aktywacjg komoérek neuronowych)

— Nieliniowos¢ (mozliwosci ekspresiji)




SIECI JAKO FUNKCJE ZtO'ONE (1)
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SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (2)
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SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (3)

m Jesli wszystkie poszczegolne funkcje
aktywacji sg liniowe, to funkcja Network
jest réwniez liniowa

m Architektura wielowarstwowa daje zatem
nowe mozliwosci tylko w przypadku
stosowania funkcji nieliniowych

SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (4)

m Niech
fi(x1,x2) = ai*(x1*v1li + x2*v2i) + bi
0(z1,z2) = a*(z1*wl + z2*w2) + b
= Wtedy
Network(x1,x2) = A1*x1 + A2*x2 + B
m Np.:
Al = a*(al*vli*wl + a2*v2*w2)




ZBIORY ROZMYTE (1)

Metoda reprezentacji wiedzy wyianej w jgzyku naturalnym:

Temperatura wynosi 2&C =— Jest dé¢ ciepto
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systemow komputerowych

Zamiast dwdch wartei logicznych S e W
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,dos¢é ciepto”

|
T

T
18°C temperatura 29°C

ZBIORY ROZMYTE (2)

m: X - [0,1] I [ W
funkcja przynalenosci
(funkcja charakterystyczna)
zbioru rozmytego A
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Funkcja przynalégnasci méwi nam, w jakim stopniu

bylibysmy sktonni uznadary wartasé¢ za naléqcq do

zbioru, np. w jakim stopniu powietrze o temperaturze

20°C mce by uznane za ,d&¢ ciepte”




ZBIORY ROZMYTE (3)

.mréz” ,chtodno” ,umiarkowanie” ciepto” ,gor gco”
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temperatura
Pogcia ,ciepto” czy ,gomco” sa okreslone w sposéb
nieostry: trudno jednoznacznie okli€ ich granice, ich
zakresy mog Sig¢ czgSciowo pokrywa

FUNKCJE PRZYNALEZNOSCI
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PRZYNALEZNOSC A AKTYWACJA

Funkcja
charakterystyczna
odpowiadajgca
pojeciu liczby
dodatniej
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Funkcja
przynaleznosci dla
zbioru rozmytego
odpowiadajgcego
pojeciu liczby
dodatniej

REGULY ROZMYTE (1)

m Reguly, ktérych przestanki lub wnioski
wyrazone sg w jezyku zbioréw rozmytych
— Jezeli x jest mate iy jest $rednie , to uruchom alarm
— Jezeli x jest mate iy jest mate, to ustaw z na duze
— Jezeli x jest duze, to ustaw z na mate
m Reguly pochodzace od ekspertow zwykle
wyrazone sg w jezyku nieprecyzyjnym
m Zbiory rozmyte pozwalajg ham przetozyc¢
ten jezyk na konkretne warto$ci liczbowe
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REGULY ROZMYTE (2)

Sun
(%)
100
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Temp.
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(%)
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(km/h)
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9

Zbiory rozmyte pozwalajg
konstruowac reguty typu

jesli temperatura jest
wysoka i wilgotno $¢ jest
niska, to sgsiad biega

w jezyku naturalnym,
przektadalne jednak na
zaleznos$ci numeryczne

REGULY ROZMYTE (3)

m Metoda powigzania cech modeli
symbolicznych, takich jak np. drzewa
decyzyjne, oraz modeli numerycznych,
takich jak np. sieci neuronowe

m W zastosowaniach, wymagany jest proces
uczenia ksztattéw zbioréw rozmytych dla
poszczegolnych zmiennych wystepujacych
w regutach
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STEROWANIE (1)

sie¢ neuronowa zamiast regut rozmytych

Reguty sterowania wygane w gzyku
zblizonym do naturalnego (tzn. w
jezyku zbiorow przyhtonych) ména
Lprzettumaczy” na strukture sieci

neuronowej. Uczenie wag takiej sieci

odpowiada uczeniu parametrow
(ksztattow) zbioréw rozmytych.

Reguty rozmyte i

Model zbioru regut (si&€neuronowa),

Uktad
fizyczny

Ciag wartdgci uczacych

{(XpyD, X22), -}

%-

uczona na danych treningowych

STEROWANIE (2)

sie¢ neuronowa jako symulator

procesu fizycznego

Dobieranie parametréw
sterownika rozmytego za
pomog heuronowego
symulatora jest szybsze,

Uktad
fizyczny

tarisze i bezpieczniejszezni
podczas pracy na
rzeczywistych uggdzeniach

Dane wejciowe| j| """""
>

»

Sterownik rozmyty

Adaptacyjny dobor ksztalt

zbioréw rozmytych
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:% Wyniki symulacji

Model ukfadu (sié neuronowa)
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FUZZY-NEURO RICE COOKER

Fuzzy Logic Controls The
Cooking Process

Self Adjusting For Rice &
Water Conditions

Cooks Brown Rice In Addition
To White, Sweet (Glutinous,
Mochigome) Mixed Variety,
Porridge

Porridge Setting Can Also Be
Used As A Slow Cooker
Automatically Cooks and
Switches to Keep Warm

Will Finish Cooking When You
Want It To With Its 24 Hour
Preset Timer

Fast Cook of White Rice 13
Minutes Faster Than Regular
Cycle Additional Reheat
Function For Piping Hot Rice

Sale Price: $119.00




