WYKLAD 3

Sieci neuronowe;
Struktury &
Zastosowania

PLAN WYKELADU

m Utrwalenie materiatu:
— Sieci wielowarstwowe
— Funkcje aktywacji
— Sieci jako funkcje ztozone
m Zastosowania w sterowaniu
— Kilka stéw o zbiorach rozmytych
— Model uktadu sterujgcego




SIECI WIELOWARSTWOWE
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m Dziatanie sieci polega na liczeniu odpowiedzi
neuronow w kolejnych warstwach

m Nie jest znana ogodlna metoda projektowania
optymalnej architektury sieci neuronowej

FUNKCJE AKTYWACJI (1)
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FUNKCJE AKTYWACJI (2)
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FUNKCJE AKTYWACJI (3)
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FUNKCJE AKTYWACJI (4)

f,.(2)=——

=2
/ a=15

-10 -5 0 5 10 15

FUNKCJE AKTYWACJI (5)

m Zasady ogolne:

— Ciggtoe (zachowanie stabilnoeci sieci
jako modelu rzeczywistego)

— Roéeniczkowalnoe (zastosowanie
propagacji wstecznej)

— Monotonicznoe (intuicje zwigzane z
aktywacjg komorek neuronowych)

— Nieliniowoe (moeliwoeci ekspresji)




SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (1)
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SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (2)




SIECI JAKO FUNKCJE ZLZONE (3)
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m Jesli wszystkie poszczegolne funkcje
aktywacji sz liniowe, to funkcja Network
jest rowniez liniowa

m Architektura wielowarstwowa daje zatem
nowe mozliwosci tylko w przypadku
stosowania funkcji nieliniowych

SIECI JAKO FUNKCJE ZLXONE (4)
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m Niech

fi(x1,x2) = ai*(x1*v1li + x2*v2i) + bi

0(z1,z2) = a*(z1*wl + z2*w2) + b
= Wtedy

Network(x1,x2) = Al1*x1 + A2*x2 + B
m Np.:

Al = a*(al*v1l*wl + a2*v2*w2)




ZBIORY ROZMYTE (1)

Metoda reprezentacji wiedzy wyranej w §zyku naturalnym:

Temperatura wynosi 2o =——p Jest d&¢ ciepto

informacja opisowa —

informacja liczbowa — naturalna dla .
naturalna dla cziowieka

systemow komputerowych

Zamiast dwdch wart@i logicznych 1
(prawda i fatsz), dopuszczassi
istnienie nieskéczenie wielu
wartasci (odpowiadajcych liczbom
rzeczywistym od 0 do 1) 0

18°C temperatura 29°C

ZBIORY ROZMYTE (2)

m: X - [O,l]

funkcja przynalénosci
(funkcja charakterystyczna)
zbioru rozmytego A

Funkcja przynalénasci méwi nam, w jakim stopniu
bylibysmy sktonni uznadare wartos¢ za nale ¢z do
zbioru, np. w jakim stopniu powietrze o temperaturze
20°C mce by uznane za ,d&¢ ciepte”




ZBIORY ROZMYTE (3)

.mréz” ,chtodno” ,umiarkowanie” ciepto” ,gor gco”

I T T
01°C 81°C 14°C 18°C 24°C 29°C
temperatura
Pokcia ,ciepto” czy ,goiSco” sS okredone w sposéb
nieostry: trudno jednoznacznie oMi& ich granice, ich
zakresy mof si¢ czeSciowo pokrywa

FUNKCJE PRZYNALENOSCI

' TI m(x)=1

...a zbi6rX nie musi bys zbiorem liczb rzeczywistyc

=




PRZYNALEZNOC A AKTYWACJA

Funkcja
charakterystyczna
odpowiadajaca
pojeciu liczby
dodatniej
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Funkcja
przynaleenoeci dla
zbioru rozmytego
odpowiadajacego
pojeciu liczby
dodatniej

REGULY ROZMYTE (1)

m Reguly, ktorych przestanki lub wnioski
wyraeone sg W jezyku zbiorow rozmytych
— Jeeeli x jest male iy jest srednie , to uruchom alarm
— Jeeeli x jest male iy jest male, to ustaw z na duze
— Jeeeli x jest duze, to ustaw z na mate

m Reguly pochodzace od ekspertow zwykle
wyraeone sg W jezyku nieprecyzyjnym

m Zbiory rozmyte pozwalajg nam przetoeye
ten jezyk na konkretne wartoeci liczbowe




REGULY ROZMYTE (2)
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Zbiory rozmyte pozwalajg
konstruowae reguty typu
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REGULY ROZMYTE (3)

m Metoda powigzania cech modeli
symbolicznych, takich jak np. drzewa
decyzyjne, oraz modeli numerycznych,
takich jak np. sieci neuronowe

m W zastosowaniach, wymagany jest proces
uczenia ksztattow zbiorow rozmytych dla
poszczegolnych zmiennych wystepujacych
w regutach
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STEROWANIE (1)

sie¢ neuronowa zamiast regut rozmytych

Reguty sterowania wytane w jzyku
zblizonym do naturalnego (tzn. w
jazyku zbiorow przyhtonych) mena
Lprzettumaczy” na strukturg sieci
neuronowej. Uczenie wag takiej sieci
odpowiada uczeniu parametrow
(ksztattow) zbioréw rozmytych.

Uktad
fizyczny

Cisg wartagci uczscych
{ X1y, (X2Y2), -}

Reguty rozmyte i %‘

Model zbioru regut (si&€neuronowa),
uczona na danych treningowych

ST E R OWAN I E (2) Dobieranie parametréw

sie¢ neuronowa jako symulator sterownika rozmytego za
procesu fizycznego pOMOg NEUronowego
symulatora jest szybsze,
tagsze i bezpieczniejszezni
podczas pracy na
rzeczywistych urzlzeniach

Uktad
fizyczny

Adaptacyjny dobor ksztalt
Dane wejciowe| j| """"" - zbioréw rozmytych

»

S& o

W :% Wyniki symulacii

Model ukfadu (sié neuronowa)

Sterownik rozmyty




FUZZY-NEURO RICE COOKER

Fuzzy Logic Controls The
Cooking Process

Self Adjusting For Rice &
Water Conditions

Cooks Brown Rice In Addition
To White, Sweet (Glutinous,
Mochigome) Mixed Variety,
Porridge

Porridge Setting Can Also Be
Used As A Slow Cooker
Automatically Cooks and
Switches to Keep Warm

Will Finish Cooking When You
Want It To With Its 24 Hour
Preset Timer

Fast Cook of White Rice 13
Minutes Faster Than Regular
Cycle Additional Reheat
Function For Piping Hot Rice

Sale Price: $119.00
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