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Maszyny Boltzmanna

Sie¢ (graf) ziazona z jednostek
wyposaonych w wartéci progowe
t i krawedzi opisanych wagamv.
Jednostka me sk znajdowd& w
jednym z dwéch standéw: 1 lub -1.

Sie¢ zmienia swoj stan przez rownolegte wyliczenie energii
kazdeji-tej jednostki:

Ei=-12m(mw, + ...+ mwy +1)
gdziem - stanj-tej jednostkiw; - waga krawdzi taczacej jednostki i j.
Im energia wgksza, tym wgksze prawdopodobistwo,ze
jednostka zmieni stan na przeciwny (wedhlgorytmu
wychfadzania).

Metoda oparta na sgsiedztwie (lokalna).




Maszyna Boltzmanna - przykiad

Ta si& ustabilizuje st w takim stanie, w ktérym
po lewej stronie bda wartaici 1, a po prawej -1
(lub odwrotnie). Krawdzie o ujemnych wagach
wspieraj stan, w ktérym na obu kfeach
jednostki maj przeciwne wartéci.

W praktycznych zastosowaniach eéé jednostek
moze by traktowanych jako dane wégiowe (nie
zmieniagce swoich wartéci). Zastosowania: np.
rozpoznawanie wzorcow.

Maszyna Boltzmanna - przykiad
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Przyktadowe dziatanie dla problemu znajdowania
maksymalnego zbioru wierzchotkow niezaigch




UCZENIE SIE BEZ NADZORU

o ZalGzmy, ze mamy za zadanie pogrupova
nastpujace stowa:
— cup, roulette, unbelievable, cut, put,

launderette, loveable

* Nie mamyzadnych wskazowek.
Rozsidnym wygciem wydaje si:
— cup, cut, put
— roulette, launderette
— unbelievable, loveable

» Slowa zostaly pogrupowane na bazie
podobigstwa(dlugasé, fonemy, litery)

KIEDY NIE MA NADZORU?

« W zadaniu zwazanym z kolorami:
— Mamy zdefiniowane podohistwo
— Wiemy, jak ocenié@klastry
« W zadaniu zwazanym ze stowami:
— Musimy zdefiniowa podobigstwo sami
— Nie ma wskazowek, jak ocertilastry




UCZENIE SE Z/BEZ NADZORU

Dane
l Jak? Reprezentacja

graficzna

Macierz
odlegtosci
(podobienstwa)
\ Grupowanie Weryf'kacJa
eHierarchiczne ewewn etrzn a

eNiehierarch.

ezewnetrzna

MAPY SAMOORGANIZUJACE SE

» Cel: przedstawd wielowymiarowe dane
w kontelécie mniejszej liczby
wymiaréw (zazwyczaj 2 wymiary)

» Warunek: rzuty ,podobnych” danych
wejsciowych powinny by bliskie na
mapie




MAPY SAMOORGANIZUJACE SE

Znane pod nazwami:
« Self-Organizing Maps
« Kohonen Networks

o Competitive Filter
Associative Memories

COMPETITIVE LAYER

» Kazdy wezet otrzymuje waong sune sygnatow z
danych wejciowych

» Kazdy wezet maze by stowarzyszony z pewnymi
Innymi, sasiednimi weztami

» W obliczu konkretnych danych wagiowych
pewne wzly zostam pobudzone

» Takie pobudzenie i@ mie wzmacniagcy badz
ostabiagcy wptyw na gsiadow




STRUKTURA SIECI

» Sktadowe sieci:
— 2-wymiarowa siatka wztéw wyjsciowych
— Weztly potaczone wedtug pewnej topologii
— Wejscia pohczone ze wszystkimi gztami

Topologia prostoitna

WEXCIE DO SIECI

» Wejscia 4 wektorami warteci

» Wartdsci te kodup odpowiednie cechy
— W przypadku stéw, na wektor magie sktada
wartasci odpowiadajce: diugdci stowa, liczbie
wystapien liter...
» Kazdy wezet przechowuje wektor o wymiarze
identycznym z wektorami wégiowymi
— Mozna zatem mierzyodlegtaici pomiedzy weztami
wejsciowymi i wyjsciowymi, za pdrednictwem ich
wektorow




NAUKA (JEDEN KROK)

» Wezmy wektor wegciowy X

» Znajdzmy wezet wyjsciowy o, o wektorzeY
najblizszymX

« Zmienmy Y, aby wzmocni podobigstwo zX

« Odrobin¢ zmienmy wektory weztéw wokot o,

wzmacniajc ich podobiéstwo zX

ANALOGIE ALGORYTMICZNE

* Inicjalizacja warstwy wyjciowe]
(odpowiednio) losowa

» Wektory wefgciowe stanowd probe uczca,
rozpatrywam w petli

» Metoda modyfikacji wektoréw
wyjsciowych analogiczna jak w przypadku
wychtadzania




_ http [lwebsom.hut.fi/websom

Sieci Kohonena dla
eksploraciji internetu

Podobne dokumenty patone
blisko na mapie

Usprawnia to eksploragj
poprzez redukejwymiarow

A kto przypisuje etykiety
poszczegblnym regionom? —
To juz inna historia
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UCZENIE SE Z/BEZ NADZORU

Redukcja
Dane wymiarow:
Kohonen |=J9 | Reprezentacja
l / graficzna
Macierz
odlegtosci
(podobienstwa)
\ Grupowanie Weryf‘kaCJa
eHierarchiczne ewewnetrzna
*Niehierarch.

ezewnetrzna




