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Lokalna komunikacja proceséw

Wykorzystanie semaforéw i pamieci dzielonej
*]

| * ============ sem h ===========
#defi ne | DE_PAM 1
#def i ne ROZM_PAM 100

#def i ne | D_SEM ZAPI SU 1
#defi ne | D SEM ODCZYTU 2

uni on semun {
int val
struct senmid_ds *buf;
ushort *array;
b
struct bufor {
char znak[ ROZM_PAM ;

/* semc */
/* PROCES STARTOAY - uruchom eni e generatora i odbiorni kow */

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/sem h>
#i ncl ude <uni std. h>

#i ncl ude "sem h"

#def i ne ER_SEM ZAP "Bl ad utworzenia semafora zapi su (senget) \n"
#def i ne ER_SEM ODCZ "Bl ad utworzenia semafora odczytu (senget) \n"
#def i ne ER_UST_ZAP "Bl ad ustawi eni a sermafora zapi su (senget) \n"
#def i ne ER_UST_0ODCZ "Bl ad ustawi eni a senmafora odczytu (senget) \n"
#def i ne EXEC_NAD "Bl ad powol ani a procesu nadaj ni ka (execl)\n"
#def i ne FORK _ODB1 "Bl ad powol ani a procesu odbiorni ka nr 1(fork)\n"
#defi ne EXEC_ODB1 "Bl ad powol ani a procesu odbi orni ka nr 1(execl)\n"
#def i ne FORK _0ODB2 "Bl ad powol ani a procesu odbi orni ka nr 2(fork)\n"
#def i ne EXEC_0ODB2 "Bl ad powol ani a procesu odbi orni ka nr 2(execl)\n"

static int semodczytu, sem zapi su;
static struct sembuf bufl[1],buf2[1]; /* czy to jest potrzebne ? */
static union senun arg;

int main()
{
int f;
/* utworzeni e zbi orow semaf orow */
if ((sem zapi su=senget (1 D_SEM ZAPI SU, 1, | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_SEM ZAP, st rl| en( ER_SEM ZAP)) ;
return 1; }
if ((sem.odczytu=senget (| D_SEM ODCZYTU, 1, | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, ER_SEM ODCZ, st rl en( ER_SEM ODCZ))
return 1; }

/* ustawi eni e wartosci poczat kowych semaf orow */

arg.val = 1;
if (senttl(sem zapisu, 0, SETVAL, arg) <0) {

writ e( STDERR_FI LENO, ER_UST_ZAP, strl en( ER_UST_ZAP))

return 1; }
arg.val = 0;
if (sencttl(semodczytu, 0, SETVAL, arg) <0) {

write( STDERR_FI LENO, ER_UST_ODCZ, st rl en( ER_UST_ODCZ))

return 1; }
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if ((f=fork())==0)
{

execl ("sem odb", " 1", NULL); /* POTOWNY: uruchom eni e odbiornika nr 1 */
write( STDERR _FI LENO, EXEC ODB1, strl en( EXEC _ODB1))
return(l); 1}
el se
if (f == -1)

write( STDERR FI LENO, FORK _ODB1, strl en( FORK_ODB1));
return(l); }
/* TO REALI ZUJE TYLKO PROCES MACI ERZYSTY */
el se
if ((f=fork())==0)
{

execl ("sem odb"," 2", NULL); /* uruchom enie procesu odbiornika nr 2 */
wri t e( STDERR_FI LENO, EXEC_0ODB2, st rl en( EXEC_CDB2) )
return(l); 1}
el se
if (f == -1)

wr it e( STDERR_FI LENO, FORK_CDB2, st r| en( FORK_CDB2) )
return(l); }
el se

execl ("sem nad", NULL) ;
wr it e( STDERR_FI LENO, EXEC_NAD, st r| en( EXEC_NAD) )
return(l); }
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/* semnad.c  */

/* PROCES gener at ora konuni kat ow*/

/* wykor zystuj acy semafory i pamiec dzielona */
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/sem h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <sys/shm h>
#i ncl ude <tine. h>
#i ncl ude "sem h"
#i ncl ude "sem nadf.c"
#def i ne ER_SEM ODCZ "NAD: Bl ad koj arzeni a identyfikatora senafora odczytu
(senget)\n"
#def i ne ER_SEM ZAP "NAD: Bl ad koj arzeni a i dentyfi katora semafora zapi su
(senget)\n"
#def i ne ER_PAML "NAD: Bl ad defi ni owani a pam eci dziel onej (shnget)\n"
#defi ne ER_PAMR2 "NAD: Bl ad okresl ania adresu pam eci dzielonej (shmat)\n"
#defi ne ER_PAMB "NAD: Bl ad podczas zwal ni ani a pam eci dzielonej (shndt)\n"
#def i ne ER_OP_0ODCZ "NAD: Bl ad operacji na semaforze odczytu (senop)\n"
#def i ne ER_OP_ZAP "NAD: Bl ad operacji na senaforze zapisu (senop)\n"
#def i ne ER_ DEL_ZAP "NAD: Bl ad operacji usuwani a senmafora zapisu (senctl)\n"
#def i ne ER DEL_ODCZ "NAD: Bl ad operacji usuwani a senafora odczytu (senctl)\n"
#defi ne ER_DEL_PAM "NAD: Bl ad operacji usuwani a pam eci dziel onej (shnctl)\n"

static int semodczytu, sem zapi su;
static struct senmbuf bufl[1], buf2[1];
static int M koniec;

int main()

struct bufor *w adonosc;

/* koj arzeni e identyfikatora obszaru pam eci dzielonej */
if ((Msshnget (I DE_PAM ROZM PAM | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, ER_PAML, st rl en( ER_PAML))
return 1; }
if ((wiadonobsc=(struct bufor *) shmat(M 0, 0))==NULL) {
write( STDERR FI LENO, ER PAM?, strl en( ER_PAMR) ) ;
return 1; }

/* koj arzeni e identyfikat orow zbi orow semaf orow */
if ((sem zapi su=senget (1 D_SEM ZAPI SU, 1, | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, ER_SEM ZAP, str | en( ER_SEM ZAP) ) ;
return 1; }
if ((sem.odczytu=senget (| D_SEM ODCZYTU, 1, | PC CREAT | 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, ER_SEM ODCZ, str | en( ER_SEM 0ODCZ) )
return 1; }

do
buf 1[0] . semop = -1; /* opuszczeni e semafora zapisu */
if ((senop(sem zapisu,bufl, 1)) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_OP_ZAP, strl en( ER_OP_ZAP));
return 1; }

koni ec=Pr zygot owani e_W adonosci (w adonosc) ;
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buf 2[ 0] . sem op=1;
if ((semop(semodczytu,buf2,1)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, ER OP_0ODCZ, strl en(ER_OP_0ODC2)) ;
return 1; }
sl eep(1);
} while (!koniec);

sl eep(5); /* czas dl a odbi orni kow na zakonczeni e dzi al ania */
/* zwol ni eni e pam eci dziel onej*/

if ((shmdt((char *) wiadonosc)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, ER_PAMB, st rl en( ER_PAMB) ) ;
return 1; }

if (shretl (MIPC_RMD,0) <0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_DEL_PAM st r| en( ER_DEL_PAM ) ;
return 1; }

if (senctl(semodczytu,0,IPC RM D, 0) <0) {
write( STDERR_FI LENO, ER_DEL_ODCZ, strl en( ER_DEL_ODCZ) ) ;
return 1; }

if (senctl(sem zapisu, 0,1 PC_RMD, 0) <0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_DEL_ZAP, strl en( ER_DEL_ZAP)) ;
return 1; }

return O;
}
/* sem nadf.c */
/* Funkcj e uzyt kowe procesu generatora koruni kat ow*/
/* wykor zyst uj acego senafory i pam ec dzielona */

#defi ne DO _OPERATORA "Podaj dane (ograniczni k ENTER): "

i nt Przygot owani e W adonosci (struct bufor *w adonpsc)

{
char buf [ ROzM PAM ;

i nt dl ugosc;

Wi t e( STDOUT_FI LENO, DO_OPERATORA, st r | en( DO_OPERATORA) ) ;

/* podni esi eni e semafora odczytu */

Jezell pracuje
wiecej niz jeden
odbi orni k, to po
wykonani u

przedst awi onych
funkcji, odbiorniki
czekajace na
podni esi eni e

semaf ora odczytu
zasygnalizuja btad
operacji na

semaf or ze.

Nalezy tutaj zastosowac
bardziej rozbudowany
mechanizm konczenia

pracy procesow

f get s(buf, ROZM PAM stdin); /* UMNAGA fgets pamieta NL i doklada\0 */

dl ugosc=strlen((char *)buf)-1;
strncpy(w adonosc->znak, (char *)buf, dl ugosc);
wi adonosc- >znak[ dl ugosc] ="\ 0" ;

/* kopi owani e bez NL */
|/ * zakonczeni e | ancucha znakow */

sprintf(buf,"Nadajni k przygotowal -ilosc bajtow. %l => %\n", dl ugosc, wi adonosc-

>znak) ;
writ e( STDOUT_FI LENG, buf, strlen(buf));
return !dl ugosc;

}
/* sem odbf.c */
/* Funkcj e uzyt kowe procesu odbi orni ka konuni kat ow*/
/* wykor zyst uj acego senafory i pam ec dzielona */
i nt Odebrani e_W adonosci (struct bufor *w adonmosc, char *nr_odbi orni ka)
{
char buf [ ROzM PAM ;
i nt dl ugosc;
dl ugosc= strl en(w adonosc->znak) ;
sprintf(buf,"CQdbiornik % odebral -ilosc bajtow % => %\n",
nr _odbi or ni ka, dl ugosc, wi adonosc- >znak) ;
write( STDOUT_FI LENG, buf, strlen(buf));
return !dl ugosc;
}
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/* sem odb. ¢ */
[ * PROCES odbi or ni ka komuni kat ow*/
/* wykor zystuj acy semafory i pamiec dzielona */

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/sem h>
#i ncl ude <uni std. h>

#i ncl ude <sys/shm h>
#i ncl ude <tine. h>

#i ncl ude "sem h"

#i ncl ude "sem odbf.c"

#def i ne ER_SEM ODCZ "ODB: Bl ad koj arzeni a identyfikatora senmafora odczytu
(senget)\n"

#def i ne ER_SEM ZAP "ODB: Bl ad koj arzeni a i dentyfikatora semafora zapi su
(senget)\n"

#defi ne ER_PAML " ODB: Bl ad defi ni owani a pam eci dzielonej (shnget)\n"
#def i ne ER_PAMR " ODB: Bl ad okresl ania adresu pam eci dzielonej (shmat)\n"
#def i ne ER_PAMB " ODB: Bl ad podczas zwal ni ani a pam eci dzi el onej (shndt)\n"
#def i ne ER_OP_ODCZ "ODB: Bl ad operacji na semaforze odczytu (senop)\n"

#define ER OP_ZAP "CODB: Bl ad operacji na semaforze zapisu (senmop)\n"
static int semodczytu, sem zapi su;

static struct senmbuf bufl[1], buf2[1];

static int M

}

nt main(int arg, char **arc)

struct bufor *w adonosc;
i nt koniec;
/* koj arzeni e identyfikatora obszaru pam eci dzielonej */
i f ((Msshnget (| DE_PAM ROZM PAM | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_PAML, strl en( ER_PAML));
return 1; }
if ((wadonosc=(struct bufor *) shmat(M 0, 0))==NULL) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_PAMR, st rl en( ER_PAMR))
return 1; }
/* koj arzeni e identyfikatorow zbi orow senmaf orow */
if ((sem zapi su=senget (1 D_SEM ZAPI SU, 1, | PC_CREAT | 0666)) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, ER_SEM ZAP, strl en( ER_SEM ZAP))
return 1; }
if ((sem.odczytu=senget (I D_SEM ODCZYTU, 1, | PC CREAT | 0666)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, ER_ SEM ODCZ, strl en( ER_SEM ODCZ) ) ;
return 1; }
do
{
buf 2[ 0] .semop = -1; /* opuszczenie senmafora odczytu */
if ((senpp(sem.odczytu, buf2,1)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, ER OP_0ODCZ, strl en(ER_OP_0ODC2)) ;
return 1; }
koni ec=Cdebr ani e_ W adonosci (wi adonosc, arc[0]);
buf 1[ 0] . sem op=1; /* podni esi eni e semafora zapi su */
if ((senop(sem zapisu,bufl, 1)) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, ER_OP_ZAP, strl en( ER_OP_ZAP));
return 1; }
} while (!koniec);

if ((shmdt((char *) wi adonpbsc)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, ER PAMB, strl en( ER_PAMB) ) ;
return 1; }

return O,
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/% kom.h */
/* przykl ad wykorzystani a kol ej ek konmuni kat ow */

#def i ne NR_KANALU 1 1
#defi ne NR_KANALU 2 2
#defi ne ROZM _KANALU 256

struct komuni kat {

| ong typ;
char znak[ ROZM KANALU] ;

[ * komc */
/* PROCES STARTOAY - uruchom enie procesow klienta i serwera
wykor zyst uj acych kol ej ki komuni kat ow */

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <uni std. h>

#def i ne EXEC SW "Bl ad powol ani a procesu serwera (execl)\n"
#defi ne FORK SW "Bl ad powol ani a procesu serwera (fork)\n"
#define EXEC KL "Bl ad powol ani a procesu klienta (execl)\n"

int main()
int f;
if ((f=fork())==0)
{

execl ("kom sw', NULL) ; /* POTOVNY: uruchom enie serwera */
write( STDERR FI LENO, EXEC SW strl en( EXEC SW);
return(l); 1}
el se
if (f == -1)

write( STDERR FI LENO, FORK _SW strl en( FORK _SW);
return(l); }
el se
{ execl ("kom kI ", NULL) ; [* MACI ERZYSTY: uruchomienie klienta */
wr it e( STDERR_FI LENO, EXEC KL, strl en( EXEC KL));
return(l); }
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#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i

/* kom serw.c */
/| * Proces SERWERA wykorzystuj acego kol ej ki konmuni kat ow */
ncl ude <stdio. h>
ncl ude <string. h>
ncl ude <uni std. h>
ncl ude <sys/types. h>
ncl ude <sys/ipc. h>
ncl ude <sys/nsg. h>
ncl ude "kom h"
ncl ude "kom swf.c"

#define KOM ODB " SW Bl ad odbi erania od klienta (nsgrcv)\n"

#defi ne KOM_NAD " SW Bl ad nadawani a do klienta (nsgsnd)\n"

#def i ne KOM KOL1 "SW Bl ad tworzeni a kol ej ki od klienta do serwera(nsgget)\n"
#def i ne KOM KOL2 "SW Bl ad tworzeni a kol ej ki od serwera do klienta(nsgget)\n"
static int Kanal W, Kanal WE;

static struct konuni kat kom

int main()

{

struct nsqi d_ds bufp_ W, bufp VE
i nt dlugosc, koniec;
/* definiowani e kolejki od klienta do serwera*/
i f ((Kanal _WE = nsgget (NR_KANALU 1, | PC_CREAT| 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KOL1, strl en( KOM KOL1) ) ;
return 1; }
/* definiowani e kol ej ki od serwera do klienta*/
i f ((Kanal W = nsgget (NR_KANALU 2, | PC_CREAT| 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KOL2, strl en( KOM_KOL2) ) ;
return 1; }

do

i f ((dlugosc=nsgrcv(Kanal WE, &om ROZM KANALU, 0, 0)) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, KOM ODB, strlen(KOM ODB))
return 1; };
koni ec=Cbsl uga_Zgl oszeni a( &om dl ugosc) ;
i f (msgsnd(Kanal Wy, &kom dlugosc, 0) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, KOM NAD, strlen(KOM NAD));
return 1;};

}
whi | e(! koni ec) ;

- - - - - .. ... . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . L L L L L L L L L L L L T */
/* kom swf. c */
/| * Funkcj e przetwarzania dl a procesu SERNERA */
/* wykor zyst uj acego kol ej ki komuni kat ow */
i nt Obsluga_Zgl oszeni a(struct koruni kat *kom int dl ugosc)
char xx[ 256];
kom >znak[ dl ugosc] ="'\ 0" ; | * zakonczeni e | ancucha znakow */

sprintf(xx,"Serwer odebral -ilosc bajtow % => % %\n",
dl ugosc, kom >t yp, kom >znak) ;
write( STDOUT_FI LENO, xx, strlen(xx));
i f (dlugosc) (kom >typ)+=dl ugosc;
el se kom >typ=1;
sprintf(xx,"Serwer przygotowal -ilosc bajtow % => 9% %\n",
dl ugosc, kom >t yp, kom >znak) ;
write( STDOUT_FI LENO, xx, strlen(xx));
return !dl ugosc;
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/* komklient.c */
/* Proces KLI ENTA wykorzystuj acego kol ej ki konuni kat ow */

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <uni std. h>

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <sys/ipc. h>
#i ncl ude <sys/nsg. h>
#i ncl ude "kom h"

#i ncl ude "komkl f.c"

#def i ne KOM ODB "KL: Bl ad odbi erania od serwera (mnmsgrcv)\n"

#def i ne KOM_NAD "KL: Bl ad nadawani a do serwera (msgsnd)\n"

#def i ne KOM KOL1 "KL: Bl ad tworzeni a kol ej ki od klienta do serwera(nsgget)\n"
#define KOM_KOL2 "KL: Bl ad tworzenia kol ej ki od serwera do klienta(nsgget)\n"
#define KOM DEL1 "KL: Bl ad usuwani a kol ej ki od klienta do serwera(RM D)\ n"
#def i ne KOM DEL2 "KL: Bl ad usuwani a kol ej ki od serwera do klienta(RM D)\ n"

static int Kanal W, Kanal WE;
static struct komuni kat kom

int main()
{
struct nsqi d_ds bufp_ W, bufp VE
i nt dlugosc, koniec;
/* definiowani e kolejki od klienta do serwera*/
if ((Kanal _Wr = nsgget (NR_KANALU 1, | PC_CREAT| 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KOL1, strl en( KOM KOL1) ) ;
return 1; }
/* definiowani e kol ej ki od serwera do klienta*/
if ((Kanal _WE = nsgget (NR_KANALU 2, | PC_CREAT| 0666)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KOL2, strl en( KOM_KOL2) ) ;
return 1; }
do
{
Pr zygot owani e_Konuni kat u( &om &dl ugosc) ;
i f (nmsgsnd(Kanal _W¥, &kom dlugosc, 0) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, KOM_NAD, st r | en( KOM_NAD) ) ;
return 1; }
i f ((dlugosc=nsgrcv(Kanal _WE, &kom ROZM KANALU, 0, 0)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, KOM ODB, strl en( KOV ODB) ) ;
return 1; };
koni ec=Cbr obka_Odpowi edzi _Serwer a( &om dl ugosc);
} while( !koniec);

if (msgctl (Kanal _WY, 1 PC_RM D, &bufp_W) < 0)
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KCOL1, st rl en( KOM_KOL1) ) ;
if (msgctl (Kanal _WE, IPC RM D, &bufp V) < 0)
wr it e( STDERR_FI LENO, KOM KCOL2, st rl en( KOM_KOL2) ) ;
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/* komklf.c */
/ * Funkcj e przetwarzania dl a procesu KLI ENTA */
/* wykorzystuj acego kol ej ki konuni kat ow */

#defi ne DO_OPERATORA "Podaj dane (ograniczni k ENTER):

i nt Przygot owani e_Konuni kat u(struct konuni kat *kom int *dl ugosc)
{

char buf[256];

writ e( STDOUT_FI LENO DO OPERATORA, st rl en( DO_OPERATORA) ) ;

f get s( buf, 256, stdi n); /* UMAGA fgets pamieta NL i doklada\0 */
*dl ugosc=strl en((char *)buf)-1;

strncpy(kom >znak, (char *)buf, *dl ugosc); /* kopi owani e bez NL */
kom >znak[ *dl ugosc] ='\0"; /* zakonczeni e | ancucha znakow */
kom >t yp=5;

sprintf(buf,"Klient przygotowal -ilosc bajtow % => % %\n",

*dl ugosc, kom >t yp, kom >znak) ;
writ e( STDOUT_FI LENG, buf, strlen(buf));
return O;

i nt Cbrobka_Odpow edzi _Serwera(struct koruni kat *kom int dl ugosc)

{
char xx[ 256];

sprintf(xx,"Klient odebral -ilosc bajtow % => %X %\n",
dl ugosc, kom >t yp, kom >znak) ;

write( STDOUT_FI LENQ, xx, strlen(xx));

return !dl ugosc;
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tgcza nienazwane - przyktad A
/* pi pe. h */
/[* Plik nagl owkowy dl a procesow */
/* wykorzystujacych | acza ni enazwane (pipe's) */

#defi ne OGRANI CZNI K * '

#defi ne LEN 100

/* - - - - - . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . L L L L L L L L L L L L L L L T */
/* pi pe. c */

/* Konuni kacj a dwuki erunkowa procesow przez | acze ni enazwane (pipe)*/
#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <string. h>
#i ncl ude "pipe. h"
#def i ne KOM _PI PE1 "Bl ad utworzenia | acza DO POTOWKA (pi pe)\n"
#def i ne KOM Pl PE2 "Bl ad utworzenia | acza DO RODZI CA (pipe)\n"

#defi ne FORK "Bl ad powol ani a procesu potomego (fork)\n"
#define EXEC_SW "Bl ad powol ani a procesu serwera (execl)\n"
#defi ne EXEC KL "Bl ad powol ani a procesu klienta (execl)\n"
int do_potonka[2], do_rodzical2];
int main()
{

int f;

char paranil[ 10], paran2[10];

if (pipe(do_potonka) < 0) {
wr i t e( STDERR _FI LENO, KOM PI PE1, strl en( KOM Pl PE1) ) ;
return 1; }
/* Po wykonani u powyzszej funkcji pipe wtablicy deskryptoréw plikow pojaw a sie
dwi e nowe pozycje (3 i 4)
*/
if (pipe(do_rodzica) < 0) {
wr i t e( STDERR _FI LENO, KOM PI PE2, st rl en( KOM _PI PE2) ) ;
return 1; }
/* Po wykonani u powyzszej funkcji pipe w tablicy deskryptoréw plikow pojaw a sie
dwi e nowe pozycje (51 6)

*/
if ((f=fork()) == -1)

{

wr it e( STDERR_FI LENO, FORK, strl en( FORK) )

return(l); }

el se

if (f == 0)
{ /[* POTOMNY: to jest kod procesu potomego - SERWERa*/

cl ose(do_potonka[ 1]); /* zankni eci e konca | acza przeznaczonego do pisania */

cl ose(do_rodzica[0]); /* zankni eci e konca | acza przeznaczonego do czytania */

sprintf(parant, " %", do_potonka[0]); /* lub itoa(do_potonka[ 0], paramni, 10) */

sprintf(parang, "%l", do_rodzica[1]); /* lub itoa(do_rodzica[l], paran®, 10); */

execl ("pi pe_sw', parani, paran®, NULL) ;

write( STDERR _FI LENO, EXEC_SW st r| en( EXEC_SW ) ;

return(l); }
el se
{ /* MACI ERZYSTY: to jest kod procesu nmcierzystego - KLIENTa

*/
cl ose(do_pot onka[ 0]); /* zankni eci e konca | acza przeznaczonego do czytania */
cl ose(do_rodzica[1l]); /* zankni eci e konca | acza przeznaczonego do pisania */

sprintf(parant,"%l", do_rodzica[0]); /* lub itoa(do_rodzica[O0], parant, 10); */
sprintf(parang, "%l", do_potonka[1]); /* lub itoa(do_potonkal 1], paran®, 10); */
execl ("pi pe_kl", parani, paran®, NULL) ;

wr it e( STDERR_FI LENO, EXEC KL, strl en( EXEC KL));

return(l);

H
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Lokalna komunikacja proceséw

facza nienazwane - przyktad A- cd.
/* pipe_kl.c */
/* Proces KLIENTA
wykor zyst uj acy do konuni kacji | acze ni enazwane (pipe's) */
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#incl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <string. h>
#i ncl ude "pi pe. h"
#i ncl ude "pipe_klf.c"
#def i ne KLI _NAD "Bl ad pisania po stronie procesu klienta\n"
#define KLI_ODB "Blad czytania po stronie procesu klienta\n"
char buf_we[ LEN], buf_ wy[LEN];
int min(int arg, char **arc)
{
i nt koni ec, dl ugosc;
i nt Kanal WE, Kanal W;
char xx[50];
Kanal WE=atoi (arc[0]);
Kanal _Wy=at oi (arc[1]);
sprintf(xx,"KLI ENT: WE=% W=%l\n", Kanal _WE, Kanal _\WY)
write( STDOUT_FI LENQ, xx, strl en(xx));
sl eep(2);
do
{
Pr zygot owani e_W adonosci ( buf _wy, &dl ugosc);
if (write(Kanal _W, buf _wy, dl ugosc) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, KLI _NAD, st rl en(KLI _NAD));
return 1; }
i f ((dlugosc=read(Kanal W, &uf _we, LEN)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, KLI _CDB, strl en(KLI _CDB));
return 1; };
koni ec=Cbr obka_Odpow edzi _Serwer a( buf _we, dl ugosc);
} while (!koniec);
}
Opracowat: Zbigniew Suski 12



Lokalna komunikacja proceséw

facza nienazwane - przyktad A- cd.
/* pi pe_sw.c */
/* Proces SERWERA
wykor zyst uj acy do komuni kacji | acze ni enazwane (pipe's) */
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <string. h>
#i ncl ude " pipe. h"
#i ncl ude "pi pe_swf.c"
#def i ne SRV_NAD "Bl ad pisania po stronie procesu serwera\n"
#defi ne SRV_ODB "Bl ad czytania po stronie procesu serwera\n"
char buf[LEN];
int main(int arg, char **arc)
{
i nt koni ec, dl ugosc;
i nt Kanal WE, Kanal W;
char xx[50];
Kanal _WE=at oi (arc[O0]);
Kanal Wy=atoi (arc[1]);
sprintf(xx,"SERNER WE=% W=%l\n", Kanal _WE, Kanal _WY);
write( STDOUT_FI LENQ, xx, strl en(xx));
sl eep(2);
do
{
i f ((dlugosc=read(Kanal _VE, &uf,LEN)) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, SRV_CODB, strl en(SRV_CDB) ) ;
return 1; };
koni ec=Cbsl uga_Zgl oszeni a( buf, &l ugosc) ;
if (wite(Kanal W, buf, dlugosc) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, SRV_NAD, strl en( SRV_NAD) ) ;
return 1; }
} while (!koniec);
}
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Lokalna komunikacja proceséw

facza nienazwane - przyklad A- cd.

[ * pi pe_klf.c */
/* Funkcje przetwarzania dla procesu KLI ENTA */
/* wykor zyst uj acego | acza ni enazwane (pipe's) */

#defi ne DO _OPERATORA "Podaj dane (ogranicznik 'z'):

/* s s s s s s s s b p—j—— */
i nt Przygotowani e_W adonosci (char koni], int *dl ugosc)
{
char buf[256];
wr it e( STDOUT_FI LENO, DO _OPERATORA, st rl en( DO_OPERATORA) ) ;
f get s( buf, 256, stdi n); /* UMGA fgets pameta NL i doklada\0 */
*dl ugosc=strlen((char *)buf)-1;
strncpy((char *)kom (char *)buf, *dlugosc); /* kopiowanie bez NL */

konf *dl ugosc] ="\ 0'; / * zakonczeni e | ancucha znakow */
sprintf(buf,"Klient przygotowal -ilosc bajtow 9% => %\n", *dl ugosc, kon);
write(STDOUT_FI LENQG, buf, strl en(buf));
return O,
}
/* s e e s s s oo e s oo s s */
i nt Cbrobka_Odpow edzi _Serwera(char kon{], int dlugosc)
{
char xx[ 256];
sprintf(xx,"Klient odebral -ilosc bajtow % => %\n", dl ugosc, konj;
write( STDOUT_FI LENO, xx, strlen(xx));
i f (koni0] ==OGRANI CZNI K) return 1;
el se return O;
}

/* pi pe_swf.c */
/* Funkcje przetwarzania dla procesu SERNERA */
/* wykorzyst uj acego | acza ni enazwane (pipe's) */

#define SUFI X " <<<+SRV'

i nt Obsluga_Zgl oszeni a(char kon{], int *dlugosc)
{
char xx[ 256];
kon{ *dl ugosc] ="'\ 0'; /* zakonczeni e | ancucha znakow */
sprintf(xx,"Serwer odebral -ilosc bajtow % => %\n", *dl ugosc, kom ;
write( STDOUT _FI LENQ, xx, strl en(xx));
strcat ((char *)kom SUFI X) ;
*dl ugosc=strlen((char *)kon);
sprintf(xx,"Serwer przygotowal -ilosc bajtow % => %\n",
*dl ugosc, kon ;
write( STDOUT_FI LENQ, xx, strl en(xx));
i f (konfO] ==OGRANI CZNI K) return 1;
el se return O;
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Lokalna komunikacja proceséw

f.acza nienazwane - przykiad C

/* pi pe. h */
/* Plik nagl owkowy dl a procesow */
/* wykor zystuj acych | acza ni enazwane (pipe's) */

/* e s —— */
#defi ne OGRANI CZNI K ' Z'
#defi ne LEN 100

/* pi pe2.c */

/* Konmuni kacj a dwuki erunkowa procesow przez | acze ni enazwane (pipe's)*/
/* Wkorzystani e funkcji dup i deskryptorow plikow stdin i stdout */

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <uni std. h>

#defi ne KOM PI PE1 "Bl ad utworzenia | acza DO POTOWKA (pipe)\n"
#define KOM_PI PE2 "Bl ad utworzenia | acza DO _RODZI CA (pipe)\n"

#def i ne FORK "Bl ad powol ani a procesu potomego (fork)\n"
#def i ne EXEC_SW "Bl ad powol ani a procesu serwera (execl)\n"
#def i ne EXEC KL "Bl ad powol ani a procesu klienta (execl)\n"

#define"KCNLDUPl "Bl ad skopi owani a konca | acza do czytania w procesie serwera

;SEE?LZ KOM DUP2 "Bl ad skopi owani a konca | acza do pisania w procesie serwera

LSZE?LQ KOM DUP3 "Bl ad skopi owani a konca | acza do pisania w procesie klienta

%ggfi%g KOM DUP4 "Bl ad skopi owani a konca | acza do czytania w procesie klienta
up)\ n"

int do_potonka[2], do_rodzical2];

int main()
{

int f,koniec,dlugosc;

i f (pipe(do_potomka) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, KOM PI PE1, st rl en( KOM Pl PE1)) ;
return 1; }

if (pipe(do_rodzica) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, KOM PI PE2, str| en( KOM Pl PE2) ) ;
return 1; }

if ((f=fork()) == -1)
{

write( STDERR _FI LENO, FORK, strl en( FORK) )
return(l); }
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Lokalna komunikacja proceséw

f.acza nienazwane - przykiad C cd.

el se
if (f == 0)
/[* POTOWNY: to jest kod procesu potomego - SERWERa*/
cl ose(0);
if ((dup(do_potonka[0])) < 0) { /* zdubl owani e konca | acza do czytania */

write( STDERR FI LENO, KOM DUPL, strl en(KOM DUP1)); /* jako standardowego
wej scia */
return(l); }

cl ose(1);
if ((dup(do_rodzica[l])) < 0) { /* zdubl owani e konca | acza do pisania */
wri t e( STDERR_FI LENO, KOM DUP2, strl en( KOM DUP2));/* jako standar dowego
wyj scia */

return(l); }

close(do_rodzica[1]); /* zankniecie zbednych deskryptorow */
cl ose(do_pot onka[ 0]);
cl ose(do_rodzica[0]);
cl ose(do_potonka[ 1]);

execl ("pi pe_sw2", NULL) ;
write( STDERR _FI LENO, EXEC_SW strl en( EXEC_SW ) ;

return(l);
}
el se
{ /* MACI ERZYSTY: to jest kod procesu nmecierzystego - KLIENTa
*/
close(1);
i f ((dup(do_potonka[1l])) < 0) { /* zdubl owani e konca | acza do pisania */

write( STDERR FI LENO, KOM DUP3, strl en( KOM DUP3));/* jako standardowego
wyj scia */
return(l); }

cl ose(0);
if ((dup(do_rodzica[0])) < 0) { /* zdubl owani e konca | acza do czytania */
write( STDERR _FI LENO, KOM DUP4, strl en( KOM DUP4));/* jako standardowego
wej scia */
return(l); }

cl ose(do_potonka[1]); /* zankniecie zbednych deskryptorow */
cl ose(do_rodzica[0]);
cl ose(do_pot onka[ 0]);
cl ose(do_rodzical[1]);

execl ("pi pe_kl 2", NULL) ;
wri t e( STDERR_FI LENO, EXEC KL, strlen(EXEC KL)):
return(l);
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Lokalna komunikacja proceséw

f.acza nienazwane - przykiad C cd.

/* pipe_kl2.¢c */
/* Proces KIENTA wykorzystujacy do komuni kacji |acze ni enazwane (pipe's) */
/* Wkorzystanie funkcji dup i deskryptorow plikow stdin i stdout */

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <uni std. h>

#defi ne LEN 100
#def i ne KLI _NAD "Bl ad pisania po stronie procesu klienta\n"
#def i ne KLI _ODB "Bl ad czytania po stronie procesu klienta\n"
char xx[LEN], buf _we[ LEN], buf _wy[ LEN] ;
int main()

int i;

for (i=1; i<5; i++)
{ sprintf(buf_wy, "Konuni kat %l",i);
sprintf(xx,"KLI ENT przygotowal : %\ n", buf_wy);
wri t e( STDERR_FI LENO, xx, strlen(xx));
if (wite(STDOUT_FILENQ, buf _wy, strlen(buf_wy)) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, KLI _NAD, st rl en( KLl _NAD)) ;
return 1; }
if ((read(STDI N_FILENO buf_we, LEN)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, KLI _ODB, strl en(KLI _ODB));
return 1; };
sprintf(xx,"KLI ENT odebral: %\n\n", buf _we);
write( STDERR FI LENQ, xx, strl en(xx));
sl eep(3);
}
}
/* pi pe_sw2.c */
/* Proces SERWERA wykorzystujacy do komuni kacji |acze ni enazwane (pipe's) */
/* Wkorzystani e funkcji dup i deskryptorow plikow stdin i stdout */

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <uni std. h>

#defi ne LEN 100

#def i ne SRV_NAD "Bl ad pi sania po stronie procesu serwera\n"
#def i ne SRV_ODB "Bl ad czytania po stronie procesu serwera\n"
char xx[LEN], buf _we[ LEN], buf _wy[ LEN] ;

int main()

int k,dlugosc;
k=1;
do

i f ((dlugosc=read(STDI N_FI LENO buf_we, LEN)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, SRV_CDB, strl en( SRV_CDB) ) ;
return 1; };
if (dlugosc==0) return O; /* ten warunek zostanie spel niony gdy nie bedzie
juz procesow pi szacych do | acza */
sprintf(xx, " SERVAER odebral : %\ n", buf _we);
write( STDERR FI LENQ, xx, strl en(xx));
sprintf(buf_wy,"SRVW@: %", k++, buf _we);
sprintf(xx,"SERWER przygotowal : %\ n", buf _wy);
wr it e( STDERR_FI LENO, xx, strlen(xx));
if (wite(STDOUT_FILENO, buf _wy, strlen(buf_wy)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, SRV_NAD, st rl en( SRV_NAD) ) ;
return 1; }
} while (1);
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Lokalna komunikacja proceséw

/* pi pe. h */
/* Plik nagl owkowy dl a procesow wykor zystuj acych | acza nazwane */
/* kol ej ki FIFO */
#defi ne FI FO_ DO KLI ENTA " /fifo_do kI
#defi ne FI FO_DO_SERWERA "./fifo_do_sw'
#def i ne OGRANI CZNI K ' Z'
#def i ne LEN 100
/* s s s s s s s s p——— */
/* fifo.c */
/* Konuni kacj a dwuki erunkowa procesow przez | acze nazwane */
/* kol ej ka FI FO */
#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <uni std. h>
#i ncl ude <sys/stat. h>
#include "fifo.h"
#def i ne UNLI NK_KL "Bl ad usuwani a kol ej ki FIFO do klienta (unlink)\n"
#define UNLI NK_SW "Bl ad usuwani a kol ej ki FIFO do serwera (unlink)\n"
#defi ne KOM_FI FO KL "Bl ad utworzenia kol ej ki FIFO do klienta (nknod)\n"
#defi ne KOM_FI FO_SW "Bl ad utworzenia kol ej ki FIFO do serwera (nknod)\n"
#def i ne FORK "Bl ad powol ani a procesu potomego (fork)\n"
#def i ne EXEC_SW "Bl ad powol ani a procesu serwera (execl)\n"
#defi ne EXEC KL "Bl ad powol ani a procesu klienta (execl)\n"
int main()
{
int f;
if (access(FI FO DO KLIENTA F OK) = -1) {
if (unlink(FIFO DO KLIENTA) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, UNLI NK_KL, strl en( UNLI NK_KL));
return 1; }}
if (access(FI FO DO SERVWERA, F OK) = -1) {
if (unlink(Fl FO_DO SERVERA) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, UNLI NK_SW strl en( UNLI NK_SW) ;
return 1; }}
i f (mknod(FI FO_DO KLI ENTA, S_| FI FQ 0666, 0) < 0) {
wri t e( STDERR_FI LENO, KOM FI FO KL, strl en( KOM FI FO KL));
return 1; }
i f (mknod(FlI FO_DO SERWERA, S | FI FQ 0666,0) < 0) {
writ e( STDERR_FI LENO, KOM FI FO _ SW str | en( KOM_FI FO_SW) ;
return 1; }
if ((f=fork()) == -1)
{
writ e( STDERR_FI LENO, FORK, strl en( FORK) ) ;
return(l); }
el se
if (f == 0)
{ [* POTOWNY: to jest kod procesu potomego - SERWERa*/
execl ("fifo_sw', NULL);
writ e( STDERR_FI LENO, EXEC_SW st rl en( EXEC_SW ) ;
return(l);
el se
/* MACI ERZYSTY: to jest kod procesu maci erzystego - KLIENTa */
execl ("fifo_klI", NULL);
wri t e( STDERR_FI LENO, EXEC KL, strlen( EXEC KL));
return(l);
}
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}

#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i

/*  fifo kl.c */

/* Proces KIENTA wkorzystujacy do konmuni kacji |acze nazwane */

/* kol ej ki FIFO */

ncl ude <stdio. h>
ncl ude <uni std. h>
ncl ude <stdlib. h>
ncl ude <string. h>
ncl ude <fcntl. h>
nclude "fifo.h"
nclude "fifo_klf.c"

#def i ne KLI _NAD "Bl ad pisania po stronie procesu klienta\n"
#def i ne KLI _ODB "Bl ad czytania po stronie procesu klienta\n"

#defi ne OPEN_SW "KLI ENT: Bl ad otwarcia kol ejki FIFO do serwera\n"
#defi ne OPEN_KL "KLI ENT: Bl ad otwarcia kol ejki FIFO do klienta\n"

char buf_we[ LEN], buf_wy[LEN];

int main()

{

i nt koni ec, dl ugosc;
i nt Kanal WE, Kanal W;

i f

i f

((Kanal _WY=open( FI FO_DO_SERVERA, O VRONLY)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, OPEN _SW st rl en( OPEN_SW) ;
return 1; }

((Kanal _WE=open( FI FO_DO_KLI ENTA, O RDONLY)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, OPEN_KL, strl en( OPEN_KL) ) ;
return 1; }

Pr zygot owani e_W adonosci (buf _wy, &l ugosc) ;

if (wite(Kanal WY, buf_wy, dlugosc) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, KLI _NAD, strlen(KLI _NAD));
return 1; }

i f ((dlugosc=read(Kanal WE, &uf we, LEN)) < 0) {
write( STDERR_FI LENO, KLI _ODB, strl en(KLI _ODB))
return 1; };

koni ec=Cbr obka_Odpow edzi _Serwer a( buf _we, dl ugosc);

} while (!koniec);
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#i
#i
#i
#i
#i
#i
#i

/* fifo sw.c */

/| * Proces KIENTA wykorzystujacy do konmuni kacji |acze nazwane */

/* kol ej ki FIFO */

ncl ude <stdi o. h>
ncl ude <unistd. h>
ncl ude <stdlib. h>
ncl ude <string. h>
ncl ude <fcntl. h>
ncl ude "fifo.h"
nclude "fifo_sw.c"

#def i ne SRV_NAD "Bl ad pisania po stronie procesu serwera\n"
#def i ne SRV_ODB "Bl ad czytania po stronie procesu serwera\n"

#def i ne OPEN_SW "SERVWER: Bl ad otwarcia kol ej ki FIFO do serwera\n”
#defi ne OPEN_KL "SERVER: Bl ad otwarcia kol ejki FIFO do klienta\n"

char buf[LEN];

int main()

i nt koni ec, dl ugosc;
i nt Kanal WE, Kanal W;

i f

i f

((Kanal _WE=open( FI FO_DO _SERVERA, O RDONLY)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, OPEN SW st rl en( OPEN_SW) ;
return 1; }

((Kanal _Wy=open( FI FO_DO_KLI ENTA, O VRONLY)) < 0) {
write( STDERR _FI LENO, OPEN_KL, strl en( OPEN_KL) ) ;
return 1; }

i f ((dlugosc=read(Kanal WE, &uf,LEN)) < 0) {
write( STDERR FI LENO, SRV_ODB, strl en( SRV_ODB) ) ;
return 1; };

koni ec=Cbsl uga_Zgl oszeni a( buf, &l ugosc) ;

if (wite(Kanal W, buf, dlugosc) < 0) {
wr it e( STDERR_FI LENO, SRV_NAD, st rl en( SRV_NAD) ) ;
return 1; }

} while (!koniec);
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