UKLADY LOGICZNE I CYFROWE

Uktady cyfrowe konstruowane sg na réznych
poziomach opisu i w roznych technologiach.

Poziomy opisu:

1) Bramki i elementarne uktady pamigciowe
(przerzutniki)

2) Bloki funkcjonalne: uktady arytmetyczne (sumatory),
liczniki, rejestry.

Tworza one nowe elementy konstrukcyjne, z ktorych
buduje si¢ ztozone uktady cyfrowe.

| Dane wejsciowe

— Przetwarzanie
US : Uuo

‘ ‘ Dane wyjsciowe

Uklady logiczne

Kombinacyjne, sekwencyjne

Funkcja boolowska zmiennych binarnych xi,... ,x,
nazywamy odwzorowanie:

f: XY
gdzie:

XOB"={0,1} x {0,1} x..x {0,1}
n-razy
YyoB"

Jezeli X = B ", to funkcje nazywamy zupelna, w
przeciwnym przypadku jest to funkcja niezupelna, zwana

réwniez funkcja nie w pelni okreslona.

Reprezentacje:
Cyfrowy Zespo6t Funkcjonalny (CZF) Tablica prawdy
. Formuta (wyrazenie) boolowskie
Mikroprocesor
1 2
Opis funkcji Prawa algebry Boole’a
ab |[a+b|asb | @ |aOb
X1 X2 X3 f
0 0 0 0 0 00 0 0 1 0
1 0 0 1 1 01 1 0 1 1
2000 o
3 0 1 1 1
4 oo 0 at0=a a*0=0
5 1 0 1 1 ata=1 a*a=0
6 1 1 0 1 a+tl=1 asl=a
7 1 1 1 1
ata=a Idempotentno$¢ aea=a

f= X1 X X3+ X1 XoX31 X1 X X3+ X X2 X371+ X1 X2 X3

Formuta boolowska to wyrazenie, w ktéorym zmienne
boolowskie potaczone sa operatorami: + (OR),
* (AND), " X (NOT).

XOR, Y =X O X =X1X, + X 1Xp

Exclusive-OR

NAND, NOR

atb=b+a Przemienno$¢ aeb=bea

Lacznosc
at(b+c)=(a+b)+c as(bec) =(a*b)ec
Rozdzielno$¢

atbec=(a+b)(atc) ae (b+c)=asb+aec

Prawa De Morgana

a+b=asb asb=a+b
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Transformacja formuly

f= 7(17(2 X3+ X1X2X3+ X17(2 X3+ X1X27(3+ X1X0X3 =

X1x3(Xa + Xa) + x1X3( X2+ Xg) + XX X3+ X3) =
X1X3+ X X3+ XX, = X3+ XX,
Minimalizacja funkcji boolowskich
Metody: Graficzne
Analityczne
Komputerowe
Tablice Karnaugha

Metoda Quine’a McCluskey’a
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