Minimalizacja liczby stanow

Dwa stany wewnetrzne S;, S; sa niesprzeczne, jezeli dla
kazdego wejscia v maja one niesprzeczne stany wyjsc, a
ich stany nastgpne sa niesprzeczne lub niesprzeczne
warunkowo.

Par¢ stanow o niesprzecznych  wyjsciach i
niesprzecznych  bezwarunkowo  parach  stanow
nastgpnych nazywamy para zgodna.

Si~S§;

Relacja niesprzecznosci (zgodnos$ci) jest zwrotna,
symetryczna ale nie jest przechodnia.

Pary niesprzeczne umozliwiaja wyznaczenie
maksymalnych zbioréw stanéw zgodnych (MKZ).

W obliczeniach par niesprzecznych (zgodnych)
postugujemy si¢ tzw. tablica trojkatna.

Tablica trojkatna

Zawiera tyle kratek ile jest wszystkich mozliwych par
stanow. Na przyktad dla automatu o 5 stanach:

bW

1 2 3 4
Kratki tablicy wypetiamy symbolami:
- jezeli para stanow jest zgodna,
x — jezeli para stan6w jest sprzeczna, lub

para (parami stan6w nastepnych), jezeli jest to para
niesprzeczna warunkowo.
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Tablica tréjkatna — przyklad

abcdabcd
1(-13|14|2|-]1]1]|1
214 |—|—-|-]|0|—-|—-]|-
3|6(6|-|—-|0]|1|-]|-
4|-/6|1(5|-|0|0]|1
5/—|—-|2|-|-|-]1]|-
6/3|-/2|3|0|-]0]1

2 0

3 3,6 4,6

4 X O X

5 2,4 a O x

6 X 34 O 1,2; 3,5 x

1 2 3 4 5

Po wypehieniu tablicy sprawdzamy, czy pary stan6w
sprzecznych (zaznaczone X) nie wystepuja przypadkiem
jako pary standw nastgpnych. Jesli sa takie pary, to
nalezy je skresli¢ (czyli zaznaczy¢ ). Proces ten trzeba
powtarzac tak dtugo, az sprawdzone zostang wszystkie
krzyzyki.

Wszystkie kratki niewykreslone odpowiadaja parom
niesprzecznym: (1,2); (1,3); (1,5); (2,3); (2,4); (2,5);
(3.5); (3,6); (4,6).

Algorytm minimalizacji

Caly proces minimalizacji polega na:
1) Obliczeniu par stanéw niesprzecznych (zgodnych),

2) Obliczeniu maksymalnych zbioréw stanéw
zgodnych (MKZ),

3) Selekcji zbioréw spehiajacych tzw. warunek
pokrycia i zamkniecia.

Zbior S = {sy,...,S,} nazywamy maksymalnym zbiorem
stanéw zgodnych, jezeli kazda para s;, s; wzigta z tego
zbioru jest niesprzeczna oraz nie istnieje zaden inny
maksymalny zbiér stanéw zgodnych S', zawierajacy S.
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Minimalizacja detektora sekwencji

X

S 0 1 0 1

12 [3[-]-

204 [ 5| -] -

305 |5 |- |-

41 [ 1o

st 1o

2[ 24,35

3] 25,35 45

4 12,13 | 14,15 15

512,13 ] 14,15 15 x
1 2 3 4

2[ 24,35

32535 | 45.°

4 12,13 | 14,15 15

512,13 ] 14,15 15 x©
1 2 3 4
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Minimalizacja detektora sekwencji c.d.
Pary sprzeczne zapisujemy w postaci wyrazenia
boolowskiego typu iloczyn (koniunkcja) dwu-
sktadnikowych sum.

W detektorze sekwencji pary sprzeczne sa: (2, 3); (4, 5).

Na tej podstawie zapisujemy wyrazenie: (2 + 3) (4 +5),
ktére po wymnozeniu uzyskuje postaé

24+25+34 +35

Odejmujac od zbioru S = {1, 2, 3, 4, 5} wszystkich
standéw zbiory zapisane w poszczegodlnych sktadnikach
uzyskujemy rodzing wszystkich MKZ.

{1,2,3,4,5} - {2,4} = {1,3, 5}

{la 2) 35 4) 5} - {2a 5} = {19 3’ 4}

{1,2,3,4,5} - {3,4} = {1, 2,5}

{1,2,3,4,5} - {3,5} ={1,2,4}
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Minimalizacja detektora sekwencji c.d.

X

S 0O 1 0 1
12 13| -1]-
24 15
35 |5 [ -] -
4 1 110711
501 1 10]0

Sprawdzenie warunku pokrycia i zamknigcia.

X

S 0 1

135 125 | 135

134| 125 | 135

125 124 | 135

124| 124 | 135

X

S™~__0 1 0 1

A135/ 125 | 135 0 | 0
B125/ 124 [ 135 | 0 | O
Cl124[ 124 | 135 ] 0 [ 1
X

S ™~__0 1 0 1
Al B | A J0]O
Bl C | AJO0]O
cCLCc [ A o1

43




